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Hur man  arbetar med mätuppgifterna

Hur man kopplar och mäter
Experimentkretsarna kopplas med lösa kompo-
nenter på en kopplingsplatta (Bread Board) för
lödfria anslutningar.

Kopplingspunkterna 1 - 64 har var och en 5 an-
slutningar. Rad 1-A-B-C-D-E är t ex en kopp-
lingspunkt med 5 "anslutningshål".

De horisontella raderna har vardera 25 anslut-
ningshål.

För direkt anslutning av mätinstrument till kom-
ponenterna rekommenderas ”lätta” mätkablar
och testpinnar så att de inte losnar från plattans
anslutningspunkter.

För anslutning av spänningsmatning är vanliga
laboratorikablar med banankontakter kopplade
till kortets labhylsor ett bra val. Labhylsorna an-
sluts i sin tur med enkeltråd (EKUX 0,28mm2)
till kortets kopplingspunkter.

Exempel: Betrakta elschemat och uppkoppling !
Linjerna mellan schemat och komponenterna vi-
sar vilken resistor som är R

1
 respektive R

2
. Lägg

märke till hur R
1
 och R

2
 förbundits med varandra

i kopplingspunkt 17.

25 anslutningspunkter

3
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Ohms lag   7

UTRUSTNING
2 Multimetrar
1 Spänningsaggregat
3  Resistorer 470, 1k, 1,5k / alla 250mW
1 Koplingsplatta med tillbehör

UPPGIFTER
1. Mät och anteckna resistorvärdena.

2. Antag att 470-resistorn ansluts i en mätkrets
enligt bild. Beräkna strömmen med Ohms lag då
spänningen U är 0, 2, 4, 6, 8 och 10V. Använd
de uppmätta resistorvärdet i beräkningarna. An-
teckna beräkningsresultaten i tabell 7-1.

3. Koppla upp kretsen i uppgift 2 med 470-re-
sistorn och mät strömmen genom resistorn för
varje spänningsvärde i tabell 7-1. För in de upp-
mätta strömvärdena i tabellen.

4. Jämför beräknade och uppmätta strömvärden.
Är det stora skillnader måste du kontrollera dina
beräkningar och mätvärden.

V /I -DC

I-AC

COM

ADJ

25

DC mA 0,05

250
0,25

X100
X10

X1

1000

10

2,5

50

1000 OFFDC V
250

50

10



250250
500

AC V

8,00

20V / 4A

V / A

ON / OFF

40V / 2A

_
+

20V /4A CC

A

V Adj

_
+
5V / 1A

V

0,05

1000

V /I -DC

25

DC mA

250
0,25

10

2,5

50

I-AC
DC V

250

COM
X100

X10

X1

50

10

250250

ADJ
1000OFF



500
AC V

5. Upprepa punkt 2, 3 och 4 med 1k-resistorn.
Anteckna beräknings- och mätresultaten i tabell
7-2.

6. Upprepa punkt 2, 3 och 4 med 1,5k-resistorn.
Anteckna beräknings- och mätresultaten i tabell
7-3.

7. För in de uppmätta strömvärdena från tabell
7-1, 7-2 och 7-3 i koordinatsystemets första kva-
drant. Börja med att sätta ut storhets- och en-
hetsbeteckningar vid axlarna. Notera resistorvär-
dena invid respektive graf.

8. Visa med streckade linjer hur graferna ska ri-
tas om du tänker dig att mätningen upprepas  med
omvänd polaritet på spänningskällan.

9. Avläs strömmen i den graf du ritat för 1k-re-
sistorn vid 1, 3, 5, 7 och 9V. För in värdena i ta-
bell 7-4.

10. Beräkna resistansen för varje avläst strömvär-
de enligt uppgift 9. Anteckna i tabell 7-4.

Anteckningar

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

U V

När du är klar skall du kunna använda Ohms lag för att kunna förutsäga mätresultat.

17
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Resultat   mätuppgift 7
Uppgift 1
Enligt färgkoden Uppmätta värden

R
1
 = 470 _________________

R
2
 = 1k _________________

R
3 
= 1,5k _________________

Uppgift 2, 3 & 4
Tabell 7-1                                           R = 470
U ( V)   I ( A )  I ( A )

Beräknat Uppmätt

0_____________________________________

2_____________________________________

4_____________________________________

6_____________________________________

8_____________________________________

10____________________________________

Uppgift 5
Tabell 7-2                                          _ R = 1k
U ( V)   I ( A )  I ( A )

Beräknat Uppmätt
0_____________________________________

2_____________________________________

4_____________________________________

6_____________________________________

8_____________________________________

10____________________________________

Uppgift  6
Tabell 7-3                                             R = 1,5k
U ( V)   I ( A )  I ( A )

Beräknat Uppmätt
1_____________________________________

2_____________________________________

4_____________________________________

6_____________________________________

8_____________________________________

10____________________________________

Uppgift 7 & 8

Uppgift 9 & 10
Tabell 7-4                                                    1k
U ( V)      I ( A )  R (  )

Avläst i graf Beräknat

1_____________________________________

3_____________________________________

5_____________________________________

7_____________________________________

9_____________________________________

Anteckningar

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

_______________________________________

18
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Växelspänning 24

UTRUSTNING
1 FunktionsgeneraUTRUSTNING
1 Funktionsgenerator
1 Multimeter
1 Oscilloskop
3  Resistorer, 1k, 1,5k, 2,2k / 250mW

UPPGIFTER
1. Koppla en experimentkrets enligt schemat.

2. Ställ funktionsgeneratorns frekvens på 100Hz.

3. Anslut multimetern mellan punkterna A och B
för mätning av U

1
. Justera funktionsgeneratorns

utspänning tills 10V kan avläsas på multimetern.
Observera att multimetern ska vara inställd för
växelspänningsmätning.

4. Använd multimetern för att mäta effektivvär-
dena U

2
, U

3
 och U

4
. Notera mätresultaten.

5. Summera U
2
, U

3
 och U

4
 från uppgift 4. Note-

ra resultatet och jämför med U
1
.

6. Ange om ( U
1
= U

2
 + U

3
 + U

4 
) gäller för en re-

sistiv växelströmskrets.

7. Ställ in multimetern för växelströmsmätning
och koppla den i serie med resistorerna.

8. Mät strömmens effektivvärde I och notera re-
sultatet.

9. Beräkna spänningsfallen U
2
, U

3
 och U

4 
med

Ohms lag U = I . R. Anteckna resultaten.

10. Jämför de uppmätta värdena i 4 med de be-
räknade värdena i 9. Notera om Ohms lag gäller
för resistiva likströmskretsar.

11. Kontrollmät att spänningen mellan A och B
är 10V med multimetern.

12. Koppla oscilloskopet parallellt med multime-
tern och mät spänningens toppvärde. Tips: lättas-
te sättet att mäta toppvärdet är att mäta topp-till-
topp-värdet och dela detta med 2. Notera det upp-
mätta toppvärdet.

13. Dela det uppmätta toppvärdet med 2  och
notera det beräknade effektivvärdet.

14. Jämför det av multimetern visade effektivvär-
det på 10V med det beräknande toppvärdet från
punkt 13. Notera om effektivvärdet är lika med
toppvärdet delat med roten ur två.

15. Rita en skalenlig sinuskurva för växelspän-
ningen över alla tre resistorerna. Välj själv ska-
lor. Ledning: börja med att räkna ut spänningens
momentanvärden vid 30°, 60°, 90°, 120° och
150° med ekvation här under.

u u  sin

16. Rita en skalenlig sinuskurva för strömmen i
samma vågdiagram som spänningskurvan. Välj
själv lämplig strömskala. Ledning: beräkna först
( î ) med Ohms lag och därefter strömmens mo-
mentanvärden vid samma vinklar som i punkt 15.

17. Upprepa punkterna 2 till och med 16, men
med funktionsgeneratorn inställd på 1000Hz.
Gör ett eget mätprotokoll på liknande sätt som
resultatbladet.

18. Notera på resultatbladet om Ohms lag gällde
även vid frevensändringen från 100 till 1000Hz?

När du är klar skall du kunna mäta karakteristiska värden hos växelspänningar med multimeter och
oscilloskop samt relatera de uppmätta värdena till visar och vågdiagram.
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Uppgift 15

Uppgift 18

Gällde Ohms lag för den resistiva kretsen även då
frekvensen ändrades från 100 till 1000Hz?

_______________________________________

______________________________________

Anteckningar

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

Uppgift 3-4-5-6

Inställt värde U
1
  = 10V

Uppmätta värden U
2
 = _______________

U
3
 = _______________

U
4
 = _______________

Beräknat värde U
2
+U

3
+U

4
 =_________

Blev summan av delspänningarna lika med den
totala spänningen?

______________________________________

Uppgift 8-9-10
Uppmätt värde I =  ________________

Beräknade värden U
2
 = _______________

U
3
 = _______________

U
4
 = _______________

Visar mätresultat och beräkningar att Ohms lag
gäller för resistiva växelströmskretsar? Motive-
ra svaret:

______________________________________

______________________________________

Uppgift 11-12-13-14

Multimeter U
1
 = ______________

Oscilloskop   û =  ______________

Beräknat värde U
1 
 = ______________

Visar det beräknade värdet av U
1
 att toppvärdet

delat med roten ur två är lika med effektivvärdet?

______________________________________

Resultat mätuppgift 24
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Resultat    mätuppgift 7

Uppgift 1
Enligt färgkoden Uppmätta värden

R
1
 = 470 ___470 ± 24

R
2
 = 1k __1000 ± 50

R
3 
= 1,5k __1500 ± 75

Uppgift 2, 3 & 4
Tabell 7-2                                           R = 470
U ( V)   I ( A )  I ( A )

Beräknat Uppmätt

0_________ 0,0000____Ungefär som beräknat

2__________0,0043______________________

4__________0,0085______________________

6__________0,0128______________________

8__________0,0170______________________

10_________0,0213______________________

Uppgift 5
Tabell 7-3                                           _R = 1k
U ( V)   I ( A )  I ( A )

Beräknat Uppmätt
0__________0,0000___Som beräknat ________

2__________0,0020______________________

4__________0,0040______________________

6__________0,0060______________________

8__________0,0080______________________

10_________0,0100______________________

Uppgift  6
Tabell 7-4                                          R = 1,5k
U ( V)   I ( A )  I ( A )

Beräknat Uppmätt
1__________0,0000___Som beräknat ________

2__________0,0013______________________

4__________0,0027______________________

6__________0,0040______________________

8__________0,0053______________________

10_________0,0067______________________

Uppgift 7 & 8

Uppgift 9 & 10
Tabell 7-5                                                   1k

U ( V)      I ( A )  I ( A )
Avläst i graf Beräknat

1__________0,0010_____________0,0010____

3__________0,0030_____________0,0030____

5__________0,0050_____________0,0050____

7__________0,0070_____________0,0070____

9__________0,0090_____________0,0090____

ANTECKNINGAR

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

-I(mA)

+I(mA)

+U(V)

-10

-20

+10

+20

-10

10-U(V)

R=47
0

R=1k

R=1,5k
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Resultat  mätuppgift 24

Uppgift 3-4-5-6

Inställt värde U
1
  = 10V

Uppmätta värden U
2
 = _______2,1V

U
3
 = _______3,2V

U
4
 = _______4,7V

Beräknat värde U
2
+U

3
+U

4
 = 10,0V

Blev summan av delspänningarna lika med den
totala spänningen?

Ja, delspänningarna = den odelade spänningen

Uppgift 8-9-10
Uppmätt värde I =  ________2,1mA

Beräknade värden U
2
 = _______ 2,1V

U
3
 = _______ 3,2V

U
4
 = _______ 4,7V

Visar mätresultat och beräkningar att Ohms lag
gäller för resistiva växelströmskretsar? Motive-
ra svaret:

Ja, den uppmätta strömmen multiplicerad med
respektive resistorvärde motsvarar de uppmät-
ta värdena.

Uppgift 11-12-13-14

Multimeter U
1
 = _______ 10V

Oscilloskop   û =  ______ 14,1V

Beräknat värde U
1 
 = 


u

V
2

14 1

2
10 

,

Visar det beräknade värdet av U
1
 att toppvärdet

delat med roten ur två är lika med effektivvär-
det?

__ Ja, det stämmer mycket väl ______________

Uppgift 15

Uppgift 18
Gällde Ohms lag för den resistiva kretsen även
då frekvensen ändrades från 100 till 1000Hz?

___________Ja, Ohms lag gäller____________

_______________________________________

ANTECKNINGAR

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________
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