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Hur man arbetar med matuppgifterna

Hur man kopplar och méter
Experimentkretsarna kopplas med 16sa kompo-
nenter pa en kopplingsplatta (Bread Board) for
l16dfria anslutningar.

[T

(__:".'J_E._ Mieedle
L% Von-218

Kopplingspunkterna 1 - 64 har var och en 5 an-
slutningar. Rad 1-A-B-C-D-E ir t ex en kopp-
lingspunkt med 5 "anslutningshal".

De horisontella raderna har vardera 25 anslut-
ningshal.

Spannings—
aggregat

For direkt anslutning av métinstrument till kom-
ponenterna rekommenderas “ldtta” maétkablar
och testpinnar sa att de inte losnar fran plattans
anslutningspunkter.

For anslutning av spanningsmatning ar vanliga
laboratorikablar med banankontakter kopplade
till kortets labhylsor ett bra val. Labhylsorna an-

sluts i sin tur med enkeltrdad (EKUX 0,28mm?)
till kortets kopplingspunkter.

Exempel: Betrakta elschemat och uppkoppling !
Linjerna mellan schemat och komponenterna vi-
sar vilken resistor som ar R respektive R,. Lagg
miérke till hur R, och R, férbundits med varandra
1 kopplingspunkt 17.

1 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63
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25 anslutningspunkter
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Ohms lag

Niér du ar klar skall du kunna anvdnda Ohms lag for att kunna forutsdga matresultat.

UTRUSTNING

2 Multimetrar

1 Spanningsaggregat

3 Resistorer 470Q2, 1kQ, 1,5kQ / alla 250mW
1 Koplingsplatta med tillbehor

UPPGIFTER

1. Mit och anteckna resistorvardena.

2. Antag att 470Q-resistorn ansluts i en métkrets
enligt bild. Berdkna strommen med Ohms lag da
spanningen U dr 0, 2, 4, 6, 8 och 10V. Anvind
de uppmiitta resistorvérdet i berdkningarna. An-
teckna berdkningsresultaten i tabell 7-1.

3. Koppla upp kretsen i uppgift 2 med 470Q2-re-
sistorn och mét strémmen genom resistorn for
varje spanningsvarde i tabell 7-1. For in de upp-
mitta stromvérdena i tabellen.

4. Jamfor berdknade och uppmitta stromvérden.
Ar det stora skillnader maste du kontrollera dina
berdkningar och matvirden.

17

5. Upprepa punkt 2, 3 och 4 med 1kQ-resistorn.
Anteckna berdknings- och mitresultaten i tabell
7-2.

6. Upprepa punkt 2, 3 och 4 med 1,5kQ-resistorn.
Anteckna berdknings- och métresultaten i tabell
7-3.

7. For in de uppmiitta stromvérdena frén tabell
7-1, 7-2 och 7-3 i koordinatsystemets forsta kva-
drant. Borja med att sdtta ut storhets- och en-
hetsbeteckningar vid axlarna. Notera resistorvér-
dena invid respektive graf.

8. Visa med streckade linjer hur graferna ska ri-
tas om du tanker dig att matningen upprepas med
omvénd polaritet pa spidnningskallan.

9. Avlis strommen i den graf du ritat for 1kQ-re-
sistorn vid 1, 3, 5, 7 och 9V. For in virdena i ta-
bell 7-4.

10. Berékna resistansen for varje avlast stromvar-
de enligt uppgift 9. Anteckna i tabell 7-4.

Anteckningar
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Resultat matuppgqift 7

Uppgift 1 Uppgift 7 & 8
Enligt fargkoden Uppmiitta virden

R, = 4700

R, = 1kQ

R,= 1,5kQ

Uppgift 2, 3 & 4

Tabell 7-1 R = 4700
U (V) I(A) I(A)

Beriknat Uppmaitt
0
2
4
6
8
10 Uppgift 9 & 10

Tabell 7-4 1kQ)
Uoodift 5 U(v) I[(A) R(Q)
(el Avlist i graf Beriknat

Tabell 7-2 _R=1kQ AL -
U (V) 1(A) 1(A) 1

Beriknat Uppmaitt 3
0

5

2 7
4 9
6
8 Anteckningar
10
Uppgift 6
Tabell 7-3 R =1.5kQ)
U (V) I(A) L(A)

Beriknat Uppmaitt
1
2
4
6
8
10
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Véxelspanning

24

Nér du ar klar skall du kunna mita karakteristiska virden hos vixelspdnningar med multimeter och
oscilloskop samt relatera de uppmaétta vardena till visar och vagdiagram.

UTRUSTNING

1 FunktionsgeneraUTRUSTNING

1 Funktionsgenerator

1 Multimeter

1 Oscilloskop

3 Resistorer, 1kQ, 1,5kQ, 2,2kQ / 250mW

UPPGIFTER

1. Koppla en experimentkrets enligt schemat.

Us
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2. Stéll funktionsgeneratorns frekvens pa 100Hz.

3. Anslut multimetern mellan punkterna A och B
for métning av U, . Justera funktionsgeneratorns
utspanning tills 10V kan avldsas pa multimetern.
Observera att multimetern ska vara instilld for
véxelspdnningsmitning.

4. Anviand multimetern for att méta effektivvir-
dena U,, U, och U,. Notera métresultaten.

5. Summera U,, U, och U, frdn uppgift 4. Note-
ra resultatet och jamfor med U .

6. Angeom (U =U, + U, +U,) giller for en re-
sistiv vaxelstromskrets.

7. Stéll in multimetern for véaxelstromsmaétning
och koppla den i serie med resistorerna.

8. Mit strommens effektivvirde I och notera re-
sultatet.

9. Berdkna spanningsfallen U, U, och U, med
Ohms lag U =1 R. Anteckna resultaten.

57

10. Jimfor de uppmatta virdena i 4 med de be-
riknade virdena i 9. Notera om Ohms lag géller
for resistiva likstromskretsar.

11. Kontrollmét att spanningen mellan A och B
ar 10V med multimetern.

12. Koppla oscilloskopet parallellt med multime-
tern och mét spanningens toppvérde. Tips: lattas-
te séttet att méta toppvirdet dr att méta topp-till-
topp-virdet och dela detta med 2. Notera det upp-
métta toppvardet.

13. Dela det uppmiitta toppvérdet med /2 och
notera det berdknade effektivvérdet.

14. Jimf6r det av multimetern visade effektivvir-
det pad 10V med det berdknande toppvardet fran
punkt 13. Notera om effektivvérdet ar lika med
toppvéardet delat med roten ur tva.

15. Rita en skalenlig sinuskurva for vixelspan-
ningen Over alla tre resistorerna. Vilj sjdlv ska-
lor. Ledning: borja med att rakna ut spanningens

momentanvarden vid 30°, 60°, 90°, 120° och
150° med ekvation héir under.

u=1u-sin@

16. Rita en skalenlig sinuskurva for strommen i
samma vagdiagram som spanningskurvan. Vilj
sjalv 1amplig stromskala. Ledning: berdkna forst
(1) med Ohms lag och dérefter strommens mo-
mentanvérden vid samma vinklar som 1 punkt 15.

17. Upprepa punkterna 2 till och med 16, men
med funktionsgeneratorn instidlld pa 1000Hz.
Gor ett eget métprotokoll pa liknande sétt som
resultatbladet.

18. Notera pa resultatbladet om Ohms lag gillde
aven vid frevenséndringen fran 100 till 1000Hz?
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Resultat

matuppgqift 24

Uppgift 3-4-5-6

Instéllt varde U, =10V
Uppmiitta varden U,=

U, =

U, =
Beridknat vérde U+U+U, =

Blev summan av delspénningarna lika med den
totala spanningen?

Uppgift 8-9-10

Uppmitt véirde I=

Beridknade virden U, =
U, =
U =

Visar mitresultat och berdkningar att Ohms lag
géller for resistiva viaxelstromskretsar? Motive-
ra svaret:

Uppgift 11-12-13-14

Multimeter U =
Oscilloskop ua=
Beriknat varde U =

1

Visar det berdknade véirdet av U, att toppvirdet
delat med roten ur tva ar lika med effektivvirdet?

Revma utbildning copyright
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Uppgift 15

Uppgift 18

Gallde Ohms lag for den resistiva kretsen dven da
frekvensen éndrades fran 100 till 1000Hz?

Anteckningar
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Resultat matuppgift 7
Uppgift 1 Uppgift 7 & 8
+
Enligt fargkoden Uppmiitta varden ImA)
R, =470Q 470+ 240 +2 S
M
R, = 1kQ 1000 = 50Q2 4
R,=1,5kQ 1500 £ 75Q - NS
I S
Uppgift 2, 3 & 4 U TR
Tabell 7-2 R =4700 | _ -
Uu(v) 1(A) 1(A) =10 S OV
Beréknat Uppmiitt ps "
1 P /
0 0,0000 Ungefir som berdiknat i 0
2 0,0043 %
4 0,0085 / 8
/ N
6 0,0128 -4V
8 0,0170 -I(mA)
10 0,0213
Uppgift 9 & 10
. Tabell 7-5 1kQ
Uppgift 5 e
Tabell 7-3 R=1kQ  U(V) I(A) I(A)
U (V) I(A) I(A) Avlést i graf Beriknat
Beriknat Uppmatt 1 0,0010 0,0010
0 0,0000  Som berdknat
3 0,0030 0,0030
2 0,0020
5 0,0050 0,0050
4 0,0040
7 0,0070 0,0070
6 0,0060
9 0,0090 0,0090
8 0,0080
10 0,0100
ANTECKNINGAR
Uppgift 6
Tabell 7-4 R =1,5kQ
U (V) I(A) I(A)
Beréknat Uppmaitt
1 0,0000  Som berdknat
2 0,0013
4 0,0027
6 0,0040
8 0,0053
10 0,0067

82
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Resultat

matuppgift 24

Uppgift 3-4-5-6

Installt viarde U, =10v

Uppmatta virden U, = 2,1V
U, = 3,2V
U, = 4,7V

Beriknat virde U,+U+U, = 10,0V

Blev summan av delspénningarna lika med den
totala spidnningen?

Ja, delspdnningarna = den odelade spdinningen

Uppgift 8-9-10

Uppmiitt vérde I= 2,1mA

Beriknade virden U,= 2,1V
U, = 3,2V
U, = 4,7V

Visar mitresultat och berdkningar att Ohms lag
géller for resistiva vixelstromskretsar? Motive-
ra svaret:

Ja, den uppmditta strommen multiplicerad med
respektive resistorvirde motsvarar de uppmdit-
ta virdena.

Uppgift 11-12-13-14

Multimeter U = 10V
Oscilloskop a= 14,1V
u 14,1

Beriknat virde

Visar det berdknade virdet av U, att toppvardet
delat med roten ur tva ar lika med effektivvar-
det?

__Ja, det stammer mycket vil

100

Uppgift 18
Gillde Ohms lag for den resistiva kretsen dven
da frekvensen dndrades fran 100 till 1000Hz?

Ja, Ohms lag gdller

ANTECKNINGAR
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