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Innehall

Instuderingsuppgifter
1  Likstromsléra 1
2 Felsokning 5

3 Elektriska strommens verkningar 7

4 Vaxelspanning 10
5 Kapacitiv reaktans 14
6 Induktiv reaktans 17
7 Seriekretsar 21

Instuderingsfragor,vad,nar,hur,varfor

Vad?
Instuderingsuppgifterna ar helt kort frage-
stéllningar i anslutning till larobokens text.

Nar?

Fragestallningar ar tankta att besvaras i
samband med enskilt arbete med larobo-
ken, alternativt vid teorigenomgangar
tillsammans med studiekamrater och
larare.

Hur?

Vid enskilda studier besvaras fragestall-
ningarna med stdd av laroboken och i
lararledda lektioner efter diskussion med
studiekamrater och larare.

Lararen fungerar da forslagsvis som
sekreterare och skriver svaren pa tavlan
samtidigt som eleverna antecknar svaren.

Varfor?

Fragestallningar gor lasaren mycket aktiv i
arbetet med amnesomradets begreppsbild-
ning, berakningsmetodik och ritningslas-
ning.

8 Parallellkretsar 24
9 Serieresonans 27
10 Parallellresonans 31
11 Faskompensering 34
12 Effekt 36
13 Transformator 40
Facit 42

Vaxelverkan mellan studier i 1aroboken
och arbetet med fragestallningarna ger
ocksa en god uppfattning av lasarens stu-
dieframgangar.

Facit

FOr att underlatta for l&saren och/eller
lararen finns en fullstandig facit om man
inte lyckas formulera nagot bra svar.

Bedtygsunderlag (forslag)

Later man som larare besvarade instude-
ringsfragor vara ett kvantitativt bedom-
ningsunderlag vid betygssattning samt
tillater att de anvands vid provtillfallen ger
man sina elever motivation till noggrant
arbete med fragestallningarna.



3.2 Elektriska strémmens verkningar
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10. Rita in hur anslutningarna tll en enfasbelastning gérs mellan
en fasledare via en sikring och nolledarskenan, samt hur
skyddsjorden ir ansluten nll sikringscentralens skydds-
ledarskena 1 bilden:
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enfasbelastning,
en glddlampa med
ledande hdlje

11. Varfor ansluts ledande apparatholjen, sa kallade utsatta delar,
tll skyddsledarskenan med en speciell ledare, en gul-gron ledare?

12. Vilket ir den vanligaste skyddskomponenten och hur tllforlithg
ar den som personskydd?

13. Vid hur stor strém och inom hur ling tid brukar den vanligast
anvinda jordfelsbrytaren 16sa ut?

14. Visa genom att komplettera féhande bild hur en enfas jord-
felsbrytare ansluts till belastningen.

belastning

fas

noila

skyddsledara




4.3 Véxelspdnning
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90°
14. Visaren representerar en vixelspinnings
toppvirde vid [asvinkeln ¢. Bestim topp-
virdet och fasvinkeln om spinnings-
skalan 4r siddan att 1 cm motsvarar 10 V.
. : : : ? o
15. Bilden visar tva spanningar. Rita ett skalen- 0
ligt visardiagram med u, som relerens. Vilj
spanningsskala si att 1 cm motsvarar 1 V.,
u Vi
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16.

17.

18.

19.

20.

Vad kiinnetecknar fria vektorstorheter som vixelspinning och vixelstrom?

Niamn en fordel med vektorrikning.

Hur markeras att det ror sig om en vektorstorhet 1 storhetsbeteckningar?

Kan pilar som representerar vektorstorheter flyttas?

De tva visarna ska adderas. Visa tva olhika satt.
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/.1 Seriekretsar

1. Antag att det fmns en spianning U dver var och en av féljande
komponenter och att det dirfor flyter en strém 1igenom dem.
Hur markerar man detla med referenspilar, vilka storhets-
beteckningar anvinder man, hur beriknar man strémmen
genom var och en av komponenterna och hur visas faskiget
mellan strémmen och spinningen 1 ett visardiagram?

~

2. Sitt ut referenspilar f6r delspanningarna éver indnings-
resistansen och induktansen 1 induktansspolen samt ange
hur delspinningarna beriknas med Ohms lag!

I ————"

3. Vilket matematiskt samband har matningsspinningen och delspianningarna 1 en
serickrets med resistans och induktans?

21



10,1 Parallellresonans

e )

1 a) Vilka tvd komponenter mgar 1 en parallellresonanskrets?
b) Vilka tre kretselement ingar i elschemat 6ver en parallellkrets?

2. Rita en parallellresonanskrets och sitt ut referenser [6r
sorommar och spinmngar 1 kretsen.

3. Vad ir det som ir karakteristiskt for en parallellresonanskrets?

4. Vad ska axlarna ha f6r storhets- och enhetsbeteckningar
om du ska rita en graf som visar hur impedansen hos
parallellresonanskretsen beror av frekvensen?

5. Komplettera grafen med storhets- och enhetsbeteckningar
samt markera vad varje kurva 1 grafen representerar.

O b=t ¢+ + + + 4+
0 200 400 600
fx
6. Hur stor dr den kapaciiva reaktansen vid resonansfrekvensen
jAmfort med induktiva reaktansen enligt grafen 1 uppgift 5?

800 1000 1200

31
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Facit

1 Likstromslara

1.
2.

10.

11.

12.

En spinningskilla ansluten till en belastning.

En spinningskilla har en emk med konstant
spanning och en mre resistans som gor att
polspinningen sjunker da spinningskillan
belastas.

Med belastning avses 1 allminhet nigot som
drar strém fran en spinningskiilla eller en
clektrisk krets.

Referenspilar f6r strém och spanning ar ett
tankestod di man ska analysera eller utféra
berikningar pa elektriska kretsar.

Fn spinningskilla med en sluten krets mel-
lan polema.
Ohms lag.

Spianning anges 1 V (vol), strém 1 A {ampe-
re) och resistans 1 Q {(ohm).

Seriekretsar och parallellkretsar.

Det dr samma strom som flyter genom alla
komponenterna.

Det dr samina spanning over alla grenarna i
en parallellkrets.

I cn sluten shinga ér summan av alla spin-
ningskillornas spanning lika med summan
av spanningsfallen.

Summan av de strémmar som flyter all en
grenpunke ar alltid lika med summan av de
strommar som flyter {Tin grenpunkten.

13. Hg= K, + Ry + Ry + R,

1 1 1 1
14, —=—+—+—

Re R R, Ry

_R-R
15. Rp R+ R,
16. W=U-1I-t
17. P= W
t

Effekt ir energiomsiittning per tidsenhet.
18. P=U-TI P-PE-R P_RQ
19. Ledningsresistansen ar lika med lednings-

lingden i meter multiplicerad med lednings-
materialcts resistivitet 1 enheten Q « mm?/m,
dividerat med ledarens tvirsnittsarea 1 mm?.

42

26.

27.

30,
31.

{
.R=p A
. I sitt enklaste utférande bestir cn kondensa-

tor av tvd metallplattor eller ledande skikt
med nagon form av isolering mellan sig.

. Vid uppladdning ir en tidskonstant den tid

det tar en kondensator att laddas tll 63,2 %
av slutviirdet. Vid urladdning ar en tidskon-
stant den tid det tar kondensatorn att urlad-
das 63,2 % Irdn begynnelsevirdet.

. T=R-C
. T anges 1 s (sekunder), R 1 Q (ohm) och

C1 F (farad).

. Haller man héger hands insida &ver spolens

lindning sa att fingrarna pckar i stromrikt-
ningen, sammanfaller magnetliltets nkining
med tummens.

Skruvas en hogergingad skruv 1 en ledares
stromriktning sammanfaller skruvriktmingen
med magnetfiltets riktning runt ledaren.

TLedarna ror sig fran varandra.

N-T

Lp-E

M
& ir magnetiskt flode (Vs = voltsekunder),
NI ir magnetomotorisk kraft (At = ampere-
varv) och §ir reluktans (At/Vs = ampere-
varv-per-voltsekund)

_n. A2 _.AL
.e=N At och e= L A
T ig resisuvitet.

Mekanisk hillfasthet, densitet, temperatur-
talighet, ytoxidering, l16dbarhet och kostnad.

2 Felsékning

1.

3.

Felsokning avser att finna orsaken all varfor
kretsar eller system inte fungerar som det
forvintas av dem.

Hur den apparat eller det systcm man ska
felsoka fungerar utan fel.

Elcktrisk fclsékning kriver att man kan tin-
ka sig in 1 kretsfunktoner 1 relation till el-
liran och kinner tll férekommande kom-
ponentegenskaper vil samt ar fortrogen med
hur mitinstrument fungerar.



14,

15.

16.

17.

X m X X
X, = (2000 +320)Q=2320Q
1 1 1
P N — + —_—
QOK Cl Cﬂ
1 1 .
. = 17 + 0 {alla storheter 1 pF)
1
=0,21 + 0,10 = 0,31
Gt
A
Clt 031 3,23 (uP)
Mecd Ohms lag 1 bada fallen:
U~=1-R, Uu-=I1-X
U,=-1"R, Uy=1'X,
h
e
G G
Gl == ————
X X2
<
1 1 1
—_— —
Xot Xl XQ
Co= G+ G
Med Ohms lag 1 bada fallen:
U U
I =— IL=—
L7R, 17X
U U
L=— L=—
") 27X

6 Induktiv reaktans
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10.
11.

12.

Induktanser fungerar som om de hade ett
vaxelstromsmotstand, som kallas induktiv
reaktans och beriknas enligt:

X, -2-m-fL

Eftersom frekvensen ar en faktor 1 reaktans-

formeln péverkas reaktansvirdet.

Okar frekvensen blir reaktansvirdet stérre
och tvirtom.

Strémmen beriknas med Ohms lag, men
1stillet Ior resistansen R satter man in reak-
tansen X, :

= U
Xp
och
U
I_Q-Tr-f-L

Joda, cftersom X ingar 1 Ohms lag och
andrar virde da frekvensen gor det, dndrar
dven stréommen virde om frckvensen
andras.

Grafen visar hur den induktva reaktansen,
Xi, beror av frekvensen. Man ser att reak-
tanscn 4r noll vid frekvensen 0 Hz, dvs vid
hikstrom, och att mduktansen okar lingirt
med 6kande frekvens.

2 kQ
500 Hz

Vixelstrémsmotstindet sitts samman av
spolens reaktans och lindningsresistans, kal-
las impedans och betecknas med Z, enligt
formeln:

Z: U}{QJ’XLE

Man ser att induktansen inte ékar hnjirt
med frekvensen och att impedanskurvans
begynnelsevirde vid frekvensen 0 Hz ar lika
med spolens lindningsresistans.
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