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Vad, nér, hur, varfér

Vad? Varfor?
Instuderingsuppgifterna &r fragestillningar i Fragestillningar gor lasaren mycket aktiv i
anslutning till larobokens text. arbetet med dmnesomradets begreppsbildning,
berdkningsmetodik och ritningsldsning.
Nér? Vixelverkan mellan studier i ldroboken och
Fragestillningar besvaras i samband med arbetet med fragestillningarna ger ocksa en
enskilt arbete med ldroboken, alternativt vid god uppfattning av ldsarens studieframgéngar.
teorigenomgéngar tillsammans med
studiekamrater och lérare. Facit
For att underldtta for lasaren och/eller lararen
Hur? finns facit med fardiga svar.
Vid enskilda studier besvaras fragestill-
ningarna med stéd av ldroboken och i Betygsunderlag (forslag)
lararledda lektioner efter diskussion med Lérare kan anvinda besvarade instuderings-
studiekamrater och ldrare. frdgor som ett kvantitativt underlag vid betygs-
Léraren fungerar da forslagsvis som sdttning.

sekreterare och skriver svaren pé tavlan
samtidigt som eleverna antecknar svaren.



2.3 Resistans

a N

10. Vad ir en potentiometer?

11. Vilket virde har en potentiometer pd 100 Q mellan ena sidoanslumingen A
och mittuttaget B om resistansen mellan B och den andra sidoanslutningen C
ar 70 QP Skriv svaret 1 potentiometersymbolen!

A B C
\ L/ 100 ©
A ~— — C
Lo
B
potentiometersymbol

12. Ange vilket resistansvirde multimetern méter mellan
potentiometerns mittuttag och sidoanslutningen.

™)

13. Vilket mirkvirde (resistansvirde mellan sidoanslutningarna) har potentiometern
om mittuttaget dr precis 1 mitten di ohm-méitmingen gors 1 uppgift 12

- /
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4.2 Spanning
- I

10. Rita en batterisymbol och markera plus- och mmussidorna.

11. Spéanningskillor kan seriekopplas for att leverera hdgre spanning.
Gor en elritning som visar de tre seriekopplade batterierna.

REIEEEN

13. Spanningskillor kan parallellkopplas for att leverera mer strém.
Gor en elntning som visar tre parallellkopplade 1,5 V-batterier och
en voltmeter som miter spinningen éver dem.

o /
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12.3 Blandade kretsar
4 ™

5. Skriv under respektive steg de formler du anviander for att berdkna
alla delspinningar och strémmar som markerats 1 kretsen.
Borja med att berikna Iy 1 steg 1.

6. Anvind de tidigare bersknade virdena pa R, Rpoch Ry forat
berdkna alla delspanningar och strémmar om U= 12V, R; = 100 Q,
Ry =47 Q, Ry =33 Q, R, =82 Qoch R; =82Q.

H ] H H i
. ¢ 1 :
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17.2 Effektmaétning

4 N
5. Anvind tabellvirdena for att rita en graf som visar hur effektutvecklingen
varierar med R;.
R, R+R, I L2 P,
Q © (A) A% (W)
0 100 0,100 0,0100 0
r U : 10 110 0,091 10,0083 0,083
! 922 122 0,082 00067 0,148
| S— H . 33 183 0,075 0,0057 0,187
| |R=100Q R, 47 147 0,068 0,0046 0,217
- 10V | U 56 156 0,064 0,0041 0,230
L s 68 168 0,060 0,0085 0,241
! ! 82 182 0,065 0,0030 0,248
{ Iy 100 200 0,050 0,0025 0,250
|spanningskalla | P=U.] 120 220 0,045 0,0021 0,248
' ' L PL 150 250 0,040 0,0016 0,240
180 280 0,036 0,0013 0,230
220 320 0,031 0,0010 0,215
470 570 0,018 0,0003 0,145
820 920 0,011 0,0001 0,097
1000 1100 0,009 0,00008 0,083
b P o(w)
0,2
0,1
O
0] 200 400 600 800 R, (Q)
6. Hur stor ir polspanningen och det inre spinningsfallet
1 forhallande till emk:n vid effektanpassning?
7. Hur stor ir effektutvecklingen i spinningskillan
1 forhillande till belastmingseffekten vid effektanpassning?
\ W,
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19 Funktionsgeneratorn

/

1.

Vad &r en funktionsgenerator for slags instrument?

2.  Sknv funktionen f6r de markerade kontrollerna.

20081

démpning
0|10} 20f30

utspanning ..

grov fin
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3. Beskriv vad som kinnetecknar vixelspinningar.

4. Ange namnet pa foljande tre olika viixelspinningar.

.....

- did

ittt

en period

b)

u
g \ |
o , tid
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en period
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..... _tid
ut—to ' 12))
c)

en period

5. Vad menas med frekvens? Ange en formel {6r berikning av frekvensen.
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20.4 Kondensatorn

/

12. Hur dndras spanningen éver kondensatorn och urladdningsstrommen
om kondensatorn ar fulladdad innan strémbrytaren férs fran
lige A tll B?

lageA, B _____
E ______ [
patryckt
A R | spanning

C
- E UClF:

0
B T, }i Err—,
R y | spanningen
¢ I dver C
+ 0 f
E b .
U spanningen
R k over K
S— -0 -
/ b
e urladdnings-
! strémmen

O e . O SOtV UM SO SOV . VPO PO N RO S I A |

13. Beskriv hur lang tid det tar att urladda kondensatorn
med hianvisning till tidskonstanten 7.

14. Avlis 1 urladdmngsdiagrammet hur stor
uc ar efter T, 2T, 83T, 4T och 5T om

spanningen over kondensatorn ir 8 V 20 \
dA urladdningen borjar. \ |
60 \
T A\
oT ol \ .
3T SN\
AT oo L \\
5T S

-
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21.2 Magnetism
4 N

7. Beskriv sambandet mellan strém och magnetfilt.

magnetfaltets strom-
riktning riktning
ledare

8. Besknv hur magnetfilten runt tvi stromférande ledare
paverkar ledarna.

9. Ange nigon prakfisk anvindning av kraftverkan mellan
stromforande ledare.

10. Hur fungerar en elektromagnet?

11. Hur kan man bestimma nord- och sydpol hos elekiromagneter?

— _/
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24.3 Véxelspdnning

o

-

10.

11.

12.

~

Rita linjer fran punkterna a till och med 1 som visar sambandet
mellan visar- och vigdiagrammen.

Varfér méaste man kinna till bade visar- och vigdiagram?

Miste man alltid rita koordinatsystem till visardiagram? Motivera svaret.

Rita fardigt det pdborjade visardiagrammet.
Spanningen ska ha = 5,0 V och ligga 30° fore strommen med 7= 2,0 A.

a) origo och x-axel

b) visare fbr strémmen utmed referensriktningen

¢) visare for spdnningen med vinkeln @ = 30° fére strémmen
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Facit

1 Multimetern
1. Multmetern ir ett kombinationsinstrument

som kan mita spanning, strdm och resistans.

Ofta finns dven mitfunktioner fér frekvens
och kapacitans.

2. Multimetrar indelas i digitala (tll viinster)
och analoga (till hdger).

3. Mitfunktion (spinning, strém eller resistans)
och miit- eller skalomride stills in manuellt
med en funktionsomkopplare. Det finns
dven multimetrar som har manuell instzll-
ning av métfunktionen och automatisk skal-
viljare.

4. Det ir viktigt att kontrollera att ritt métfunk-
tion och ritt mitomride (skalomride) ir
mkopplat fére varje miining si att inte
instrumentet skadas.

5. Bora i si fall med det hogsta matomradet
och dndra till ett ligre mitomrade efter
hand.

6. Visaren pi analoga multimetrar gir bakking-
es om man ansluter instrumentet fel vid
spannings- eller sirémmiiming, Digitala mul-
timetrar visar diremot ritt virde oavsett hur
mitsladdarna ansluts. Ett minustecken i sif-
ferfénstret indikerar omvénd polaritet.

2.1 Resistans

1. En mycket vanlig elkomponent vars resis-
tans utgor ett hinder for elektrisk strom.

2. Den betecknas med ett stort R.

3. Resistans miits 1 enheten ohm som beteck-
nas med den grekiska bokstaven omega, Q.

4. 100 @

—

5. Firgerna ir: svart - brun - réd - orange -
gul - grén - bla - violett - grd - vit - guld -
silver - ingen farg

2.2 Resistans

6. Resistorer tillverkas i s k E-serier med ett
bestimt antal virden inom varje dekad.

7. E6-serien: 100 - 150 - 220 - 330 - 470 -
680 Q
E12-serien: 100 - 120 -~ 150 - 180 - 220 -
270 - 330 - 390 - 470 - 560 - 680 - 820 Q)
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8. 568 Q, eftersom funktionsomkopplaren star
pa 10 x visat virde.
Gron (5) - bla (6) - brun (x 10) - endera
guld (5 %), silver (10 %) eller inget firgband
(20 %).

2.3 Resistans

10. Potentiometern ir en resistor med tva sido-
anslhutmingar vilka det finns ett fast resistans-

virde mellan och ett mittuttag som ar anslu-
tet till en glidkontakt.

L1 100 Q@

A__F__C
30 \I\ 70 Q

B

12. 110 O eftersom mitomradet 4r x 1.
18. 220 Q)

3.1 Ledningsresistans

1. Resistivitet ir en materialegenskap som

anger ett materials formaga att leda strom.

Isolatorer

Ledare

Luft, glas, gummi, pvc-plaster, keramik.

Exempel pé ledare hittar vi bland metaller-

na. Det vanligaste ledarmaterialet 1 elkablar

ar koppar.

6. Ledare, t ex elkablar, har resistans som
beror pi resistiviteten och ledningens
dimensioner.

v N

R-p-i




17.2 Effektmétning

5.

| P (W)
02 =
J! S
! g

0,1 : S

Ik

o & :

0 200 400 600 800 R (&)
Vid effektanpassning ar spianningskillans
polspénning och inre spinningsfall vardera 19 Funktionsgeneratorn
hilften av spéin'mngsk'zillans emk.. ) 1. Funktionsgeneratorer &r i princip vixelspin-
Det utvecklas lika mycket effekt i spinnings-

killans inre resistans som 1 belastningen.

18 Oscilloskop

1.

Oscilloskop ir snabba voltmetrar som kan
mita bade lik- och vixelspinning, men inte
strom eller resistans. Mitresultatet visas som
skalenliga grafer pa en skirm.

Intensitetskontrollen 1

Fokuskontrollen ¥

Alignment a
Y-ledskontroller

Y-positionskontrollen Ypos

Volt/division-kontrollen ~ V/div
X-ledskontroller

X-positionskontrollen Xpos

Time/division-kontrollen  Time/div
Triggfunktionen

Automatic mode Aut

Intern triggning Int

Extern triggning Ext

Slope-kontrollen + -

Triggsignalviljaren N, TV, HF

Kanal A, B, Alternating

eller Chopped mode A, B, Alt, Ch
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ningskiillor med instillbar kurvform och

utspinning mom ett frekvensomride frin

nigra tiondels Hz (hertz) till flera MHz.

a) kurvformsviljare

b} frekvensomrideskontroll

¢) grov- och fininstillning fér frekvens

d) dimpningskontroll for stegvis instillning
av utsignalens spinningsvirde

e) grov- och fininstilining av spanningsvirdet

Vixelspanningar dndrar kontinuerligt storlek

och som regel ocks3 polaritet. Vixelspin-

ningar som upprepas med samma storlek

" och kurvform ségs vara periodiska.

a) sinusformad spanning
b) triangelspinning
¢} fyrkantspinning
Antalet perioder pa en sekund. Frekvens
mits i enheten Hz (hertz).
1

=T

20.1 Kondensatorn

1.

62

En kondensator bestar i sitt enklaste utfs-
rande av tvd metallplattor som monterats 1
varandras nirhet.
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