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Vad, nér, hur, varfér

Vad?
Instuderingsuppgifterna ér fragestillningar i
anslutning till 1drobokens text.

Nér?

Fragestillningar &r tinkta att besvaras i sam-
band med enskilt arbete med ldroboken, alter-
nativt vid teorigenomgangar tillsammans
med studiekamrater och larare.

Hur?

Vid enskilda studier besvaras fragestillningar-
na med stéd av laroboken och i lirarledda
lektioner efter diskussion med studiekamra-
ter och ldrare.

Léraren fungerar da forslagsvis som sekrete-
rare och skriver svaren pa tavlan samtidigt
som eleverna antecknar svaren.
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switchregulatorn 78S40 39
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Varfor?

Fragestillningar gor ldsaren mycket aktiv i
arbetet med dmnesomréadets begreppsbildning,
berdkningsmetodik och ritningslésning.
Vixelverkan mellan studier i liroboken och
arbetet med fragestédllningarna ger ocksé en
god uppfattning av ldsarens studieframgéangar.

Facit
For att underlitta for ldsaren och/eller lararen
finns facit med férdiga svar.

Betygsunderlag (forslag)

Larare kan anvéinda besvarade instuderings-
fragor som ett kvantitativt underlag vid
betygssittning.



Nétdelen

e D
a) Vad kallas de olika komponenterna?

AT

b) Vilken funktion har komponenterna?
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Upp- och urladdning av filterkondensatorn
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a) Under vilken del av periodtiden laddas kondensatorn?

b) Under vilken del av periodtiden urladdas kondensatorn?
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Hérledning av formeln f6r rippelspénning

P
1. Utgl fran en forenklad form pé rippel- Upy |
spanningen oOver filterkondensatorn.
Uz
T Ty
2. Spénningen oOver filterkondensator ar be- a)
stimd av
3. Antag att urladdning av filterkondensatorn b)
borjar vid tiden 7', och att kondensatorspan-
ningen dé ar U, vid laddningsmingden Q,
4. Antag vidare att urladdningen slutar vid c)
tiden T, och att kondensatorspidnningen da
ar U, och laddningsméngden Q,
5. Rippelspanningens topp-till-topp-virde ér d)
differensen mellan U, och U,
6. Hogerledet har gemensam ndmnare e)
7. Dividera béda leden med urladdningstiden f)
T I T 2
8. Rippelspinningens periodtid T Rip kan utan g)
storre fel aproximeras med urladdnings-
tiden T, — T,
9. Forflyttad laddningsméngd per tidsenhet ar h)

inget annat an strom. O, — Q, delat med T, Rip®
Detta dr lika med urladdningsstrommen,
som 1 sin tur 4r densamma som belastnings-
strommen /, .

1

10 Infor URip =U,, — U,, samt fRip =

1

Rip
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Forstarkare
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a) Vad menas med forstirkning?
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b) Hur kan vi anvianda en forstarkarmodell?

- J
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Transistorswitchen

oppen switch sluten switch
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10V 10V
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b) Satt ut spanningsvarden och referenspilar som visar spanningsriktningen
— for matningsspanningen (10 V),
— for den inducerade spanningen (100 V) 6ver spolen,
— spanningen dver transistorn
da transistorswitchen ”gér” frdn ledande till oledande tillstdnd.

c) Skriv in spanningensvardet dver transistorn bade i1 kretsen med och utan
skyddsdiod med ledning av de angivna spidnningsvéirdena och referens-
pilarnas riktning.

.

~
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Skymningsrela

e D
a) Hur pdverkas resistansen i en LDR-resistor av svagare
belysning? )
b) Hur paverkas spdnningarna i spanningsdelaren da +12V
. : :
belysningen av LDR-resistorn R, minskar? R
1 6V
I
Pl fe——
c) Hur stor dr spanningen pa (+)-ingangen hos 741:an? RZ 6V
/
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d) Vilket virde har utspanningen fran U, dd (-)-ingangen har mindre span-
ning an (+)-ingdngen?
¢) Hur stor ar U, dé spdnningen pa (—)-ingdngen dr storre &n pa (+)-in-
gangen?
f) Nar leder transistorn, da U, dr 11,5 V eller dd U, ar cirka 1,5 V?
g) Vilket virde har U, da reldt ”drar” och tinder lampan?
. J
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Facit

5b) Till exempel: att omvandla nétspéan-
ningens véxlande polaritet och den
dérav orsakade strommen med véx-
lande stromriktning till en jadmn lik-
spanning med konstant polaritet och
stromriktning.

6 a) natkontakt sdkring primérlindning
gul-gron skyddsledare tvapolig strom-
brytare jarnkdrna sekundirlindning

6 b) Nitkontakten ansluter fas-, neutral- och
skyddsledaren till distributionsnétet.
Sakringen skyddar efterfoljande kretsar
mot kortslutning och for hog strom-
styrka.

Strombrytaren kopplar ndtspanningen
till och fran nattransformatorn.
Transformatorn omvandlar (transfor-
merar) ndtspanningens 230 V till en
lagre (eller hogre) véixelspanning.

7a) Instrumentresistansen R, kopplas pa-
rallellt med métobjektet och drar darvid
strom frédn matkretsen. P4 grund av R,
erhélles darfor ett for 1agt varde pa
voltmetern, vi far ett matfel. Ar
instrumentresistansen stor i forhallande
till métkretsen resistans blir méatfelet
litet. Ar instrumentresistansen av sam-
ma storleksordning som métkretsens
resistanser blir métfelet stort.

7b) Vid strommétning &r instrument-
resistansen R, liten, men orsakar dndd
ett litet spanningsfall, dvs ett métfel.
Instrumentresistansen minskar strom-
men 1 kretsen och ska darfor vara liten 1
forhallande till méatkretsens resistans
for att métfelet ska bli sé litet som moj-
ligt.

7 c) Batteriet i ohmmetern driver strom ge-
nom métobjektet. Strommen &r pro-
portionell mot matobjektets resistans.
Resistansmitning &r indirekt eftersom
instrumentet méater strommen dven om
avlisning sker pa en Q-graderad skala.
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8. Oscilloscopet visar spanningens topp-
till-topp-vérde

24202V =34V (33,94 V)
9a) Spdnningens kurvform &r sinusformad.

9b) Avlédsning av spanningens topp-till-
topp-viérde u, _ dr mest praktisk. Onskar
man veta toppvirdet 4 delas u_ med 2.
Vill man ta reda pa véxelspanningens

effektivvirde delas 7 med /2 .

10 a) Framspénd Si-diod: dioden leder. Back-
spand Si-diod: dioden leder inte.

10b) U, =0,75V

10¢) .= 0,1 mA

10d) 7, =1 pA

10 ) I, > 100 pA, dioden gér sonder.

11 a) Kurvformen kallas pulserande likspan-
ning. Periodtiden dr 20 ms vilket ar det-
samma som att frekvensen dr 50 Hz.

11 b) Topp-till-topp-virdet dr detsamma som
sekundérspianningens toppvarde i —
0,7 V dar 0,7 V ér diodens framspéan-
ningsfall,

U, =(282-07)v=163V

Spéanningskurvan ticker 3,26 rutor om
5V (V/div),dvs 3,26 - 5V =163 V.

12 a) Pulserande likspénning, med period-
tiden 20 ms och frekvensen 50 Hz.

12 b) Spédnningen 6ver belastningsresistorn
pa 220 Q ér lika med sekundér-
spanningen — 2 - 0,7 V (tva diodfram-
spanningsfall),

U, =(202-207)v =156V

13 b) Pulserande likspanning med period-
tiden 20 ms och frekvensen 50 Hz.



40 e)

§>+ + +
- (=l
R T RAN N
" 1 F1 < O] 741 [E]
[ - 2] 7
23 = + OV o [6 ]
= o 1 !
= = N
Ry [Cpp|™ 2
—_ — 1
.
- 2,2V +

40 f) 4 V respektive -4V

41 a) oppen switch

10V
1oV
sluten switch
10V
Till
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41 b) och 41 c)
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42 a) Step-down, step-up, inverterande
b) Fran en vanlig likriktare

42 ¢)
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44 a) Resistansen Okar.

b) Eftersom resistansen hos LDR-resistan-
sen Okar blir spAnningen mellan mitt-

uttaget och nolledningen storre.

c)U=

d) U,

e) Uy,

6,0V
=115V
ar 1-1,5 V.

f)y DU, =1,5V.

g) Da

48

U, =15V.
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